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Resumen. Expondremos los resultados de una investigacion, en la cual a través
de entrevistas con estudiosos relacionadas con sus ideas sobre la ciencia, se
abordaron los origenes y el desarrollo de este campo profesional en la UNAM,
a partir de la creacion de Ciudad Universitaria, con el propésito de reconstruir el
surgimiento de ésta a decir de sus propios actores: los investigadores; a muchos
de ellos los hemos denominado “testigos memoriosos”,! por ser fundadores y
actores activos en el origen, desarrollo y estado actual de la ciencia profesional.
La informacién que presentamos se sustenta en las ideas expresadas por una
muestra de investigadores de ambos subsistemas de la UNAM.

Palabras clave. Ensefianza de la ciencia, institucionalizacion de la ciencia, con-
cepciones de ciencia

Introduccion

La Universidad Nacional Autonoma de México ha jugado un papel de-
terminante en el origen, desarrollo y consolidacion del Estado mexicano;
en ella se han formado diferentes profesionales, dirigentes politicos, go-
bernadores, lideres académicos, administrativos, sindicales, entre otros.

A raiz de la creacion de Ciudad Universitaria, inicia una época de creci-
miento intelectual y cientifico en México, al dar vida a un proyecto nacio-
nal en lo educativo, cientifico, econémico y social. Es a partir de este
hecho historico que se marca un hito en el desarrollo del pais, como una
nacién creciente en todos los aspectos, ya que se da lugar a la formacién

1 VAZQUEZ, 1990.
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de humanistas, juristas, ingenieros, economistas, pedagogos Yy fildsofos,
entre otros profesionales que serdn reconocido tanto a nivel nacional
como internacional .2

En un inicio, la UNAM fue la principal proveedora de los profesionales y
de docentes, funcionarios y diversidad de recursos humanos requeridos
para la fundacién de diferentes instituciones de educacion superior; asi
tenemos la descentralizacién de Ciudad Universitaria con la creacion de
cinco sedes denominadas: Escuela Nacional de Estudios Profesionales, la
formacion de la Universidad Auténoma Metropolitana, y el Colegio de
Bachilleres, ademas de las universidades del interior de la republica, entre
otras.

En el &mbito de la investigacion cientifica y humanista, los aportes son
reconocidos en el concierto de las naciones, al igual que el trabajo de sus
académicos. Debido a ello, la UNAM tiene a nivel nacional e internacio-
nal un prestigio y renombre que trasciende fronteras, tal y como lo pode-
mos constatar en los diferentes reconocimientos, premios y distinciones
que la han destacado en diferentes momentos. Por ejemplo, ocupa el lugar
95 en 2005 y posteriormente remonta 21 espacios, para en 2006 colocarse
en el sitio 74 de 200 posibles;3 ya para 2007 es la 68 mejor del orbe en la
web, segln indica ranking mundial,* considerandose ademas la primera
de Iberoamérica.

A lo largo de su historia, la universidad ha realizado un sin fin de acciones
para contar con la infraestructura requerida y asi poder llevar a cabo su
actividad cientifica; para ello, ademas de los institutos se han generado
otras dependencias universitarias dentro de la misma Coordinacion de
Investigacion Cientifica, como son los centros, los programas y los polos
de desarrollo. Y en el caso de la Coordinaciéon de Humanidades los insti-
tutos, centros programas y la Unidad Académica de Ciencias Sociales y
Humanidades de la UNAM.

Existe un gran nimero de aspectos historicos que hemos resefiado en
diferentes reportes, mismos que son el punto de referencia para destacar

2 SOBERON, 1983.
3 Gaceta UNAM, 09, octubre, 2006:1, 3.
4 Gaceta UNAM, 16 de agosto, 2007: 1.
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la profesionalizacion de la ciencia en la UNAM, lo cual implica la forma-
cion de comunidades cientificas que han desempefiado, en efecto, un
papel esencial y han tenido un fuerte impacto en la constitucion asi como
en el desarrollo de las disciplinas cientificas.?

Dicho impacto se deja sentir con gran fuerza hasta nuestros dias, motivo
por el cual nosotros ubicamos la profesionalizacion de la ciencia a partir
de dos acciones relevantes: por un lado esté la fundacion de Ciudad Uni-
versitaria, sin desconocer el contexto historico previo a esta génesis, mis-
mo que posibilita las condiciones para la creacion de un ambiente propi-
cio para el desarrollo y profesionalizacion de las disciplinas cientificas, al
irse conformando una comunidad cientifica integrada a partir de sus pro-
pios intereses, de las metodologias especificas para el anélisis de varias
dimensiones del conocimiento, del impacto y prestigio social en su ejercicio
profesional.®

Y por otra parte esté la creacion de los consejos técnicos y la figura de
investigador, 1945,7 ya que esto propicia practicas distintas asi como re-
laciones diferentes con la sociedad y promueve el cambio social, pero esto
es posible gracias al proceso de maduracion impulsado por los fundado-
res de escuelas, institutos y programas.

Entre los aspectos importantes a destacar en la profesionalizacion de la
ciencia se encuentran:

» Lacertificacion y validacion de conocimientos, la legislacién sobre
titulos y funciones profesionales a desarrollar.

» El proceso de socializacion académica: planes y programas de estu-
dios, instituciones docentes, filosofia institucional, funciones profesio-
nales, orientaciones en la formacién de cuadros.

» El conocimiento de la formacion de cientificos, areas de trabajo, el
conocimiento e interpretacion de la produccion cientifica, del queha-
cer académico y profesional que puede Ilegar a conformar una masa
critica.

5 ALVARADO, 2005.
6 GORTARI, 1957.
7 DOMINGUEZ, 1998.
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En nuestra concepcion, la profesionalizacion de la ciencia tiene también
una estrecha relacion con el problema de la formacion y evolucion de las
disciplinas cientificas, asi como con la formacion de cuadros profesiona-
les; por ello, las instituciones educativas son las que sustentan la produc-
cion de conocimiento y establecen condiciones particulares que dependen
maés de sus propias necesidades de crecimiento.

Se ha dado la construccion de una experiencia en torno a la ensefianza de
la ciencia, con la creacion y organizacion de escuelas y facultades, en las
cuales se ha dado vida cotidianamente a la formacion de los recursos
requeridos para el desarrollo de la investigacion, proceso en el cual se
trasmiten, ademas de conocimientos de las ciencias, concepciones sobre
la ciencia, asi como orientaciones en el quehacer cientifico que han posi-
bilitado el cambio y en algunos otros casos, la reproduccion de esquemas
tradicionales.

La universidad, en diferentes momentos de su desarrollo como institucion,
adopta dos modelos diferentes de universidad: el francés y el alemén, para
organizar su labor educativa. En la actualidad ambos modelos coexisten,
cada uno con sus propias exigencias de acceso y promocion de personal,
como instancias institucionales de esferas culturales, a partir de valores,
normas y précticas especificas que pretenden ser homogéneas, pero que
no lo son y que afectan significativamente a la universidad instituyendo la
desvinculacién entre la investigacién y la docencia.

Aunque se han venido tomando algunas medidas como la obligatoriedad
de los investigadores de participar en la docencia, esta desvinculacion
subsiste en multiples aspectos. Entre ellos podemos mencionar la propia
estructura de los programas de estudio, en especial los de licenciatura, la
nula atencién desde los centros e institutos y ain dentro de las mismas
escuelas y facultades, al interior de éstas se ha dado en los Gltimos afios
un fortalecimiento a las investigaciones sobre los problemas especificos
de la ensefianza de la ciencia asi como a la formacion complementaria que
cientificos y profesores requieren para mejorar de manera efectiva sus
procesos de ensefianza, los cuales estan vinculados a la profesionalizacion
de la ciencia, la formas de organizacion de esta y las condiciones del tra-
bajo cientifico y de la ensefianza de la ciencia.?

8 ALVARADO y FLORES, 2001.
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Para conocer como operan y perciben los investigadores su quehacer
académico, si media algun proceso de analisis y reflexion cotidiana en
torno a su actividad, y si ésta favorece o dificulta una adecuada relacion
entre la investigacion y la docencia asi como su percepcion del conoci-
miento cientifico, realizamos la investigacion que reportamos, cuyo propé-
sito es efectuar una aproximacion al conocimiento de las percepciones y
concepciones de ciencia de los investigadores de la UNAM.

Ademas se busca contar con indicios para conformar un panorama sobre
el desarrollo de la investigacion y la docencia y las multiples visiones de
investigadores de campos diversos, entre ellos cudl es, desde su mirada,
el origen y desarrollo que la ciencia profesional ha tenido en la UNAM y
coémo esta ha impactado en el pais.

Sobre la metodologia seguida

Para los antecedentes se procedi6 a revisar 48 articulos que abordan di-
ferentes vertientes de la naturaleza y ensefianza de la ciencia, tarea en la
cual encontramos que no existe un solo trabajo de manera exclusiva y
profunda que analice las concepciones de los investigadores. Se encontro
que Kimball,? uno de los pioneros en el trabajo de la naturaleza de la cien-
cia, aborda dos poblaciones en su estudio: la de los maestros y la de los
investigadores, pero hace especial énfasis en lo obtenido con los prime-
ros.

Para el trabajo de campo se elabor6é una guia de entrevista (anexo 1), que
incluye 24 preguntas con las que se indago en relacion al origen de la
ciencia en la UNAM, su profesionalizacion, las concepciones de ciencia,
asi como las ideas en torno a la ensefianza y aprendizaje de la misma que
los investigadores tienen.

Las respuestas que obtuvimos permitieron conocer y comprender de qué
manera se ha dado la profesionalizacion de distintas disciplinas cientifi-
cas, asi como identificar algunas de las concepciones de la ciencia de
nuestros investigadores, al mismo tiempo que los resultados aportan indi-
cios de posibles propuestas sobre ensefianza de la ciencia.

9 KIMBALL, 1967.
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La muestra de investigadores fue seleccionada al azar de los directorios
de los centros e institutos de investigacion y consistio de 41 investigado-
res de los dos subsistemas de investigacion de la UNAM (anexo 2). Es
pertinente sefialar que gracias a la disposicion y participacion de los in-
vestigadores, fue posible realizar este trabajo, por lo que manifestamos
nuestro agradecimiento.

Una vez determinada la muestra, seleccionamos tres ejes de andlisis y
organizacion:

» Concepciones de ciencia: origen y desarrollo.

» Ensefianza de la ciencia: formacion de cuadros.

» Imégenes de ciencia que se ensefian y difunden en la UNAM.

Ademas de esos ejes transversales, el problema especifico de la profesio-
nalizacion de la ciencia y su relacion con las concepciones de ciencia en
la UNAM fueron elaboradas en tres categorias que orientaron las entre-
vistas y se utilizaron como organizadores de los datos. Estas son:

» Contexto historico en el que surge la UNAM

* Condiciones para el desarrollo de la ciencia.

»  Concepcion de progreso cientifico.

De la guia de entrevista, seleccionamos para este trabajo las siguientes
preguntas:

» ;CoOmo concibe la idea de progreso cientifico?

» ;Cudl es el contexto historico en el que surge la UNAM y a que ne-
cesidades respondid? ;Cree que esas necesidades han sido cubier-
tas?

» ¢Qué relacién guarda la institucionalizacién de la ciencia (origen y
desarrollo de la ciencia, tradicion cientifica, lineas de investigacion,
formacion de cientificos) con las concepciones de ciencia que existen
en la UNAM?

» ¢ Cuéles considera que son las condiciones actuales (politicas cienti-

ficas, financiamiento, programas de actualizacion cientifica) que po-
sibilitan el desarrollo de la ciencia?
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Las entrevistas fueron transcritas y se analizaron a partir de las catego-
rias y ejes de investigacién descritos. A cada una de las entrevistas se les
asign6 un nimero y una literal que correspondia a la dependencia de ads-
cripcion y el numero de entrevistado. Por ejemplo, “3B” es el tercer inves-
tigador entrevistado del Instituto de Biologia. Para el caso de los institu-
tos y centros de humanidades se antepone las iniciales y después el nime-
ro, asi “IF1” es el primer entrevistado del Instituto de Investigaciones
Filoséficas. Los resultados que se presentan estan en relacion a la profe-
sionalizacion de la cienciay a las ideas expresadas por los investigadores
en cuanto a las orientaciones y enfoques con los que fueron educados, asi
como la participacién que ellos tienen en la formacion de nuevos cuadros.

Resultados. Una mirada de los investigadores
al desarrollo de la ciencia en la UNAM

En este trabajo presentaremos, en primer lugar, una breve sintesis de las
expresiones de algunos “testigos memoriosos” en relacién a la construc-
cion cotidiana de Ciudad Universitaria en sus inicios; en segundo lugar
expondremos los resultados correspondientes al primer eje que atraviesa
la investigacion que indaga en torno a las concepciones de ciencia, su
origen y desarrollo y que, por su caracter historico, se presenta de manera
conjunta con el origen y el desarrollo de la misma UNAM.

Es de destacar que en esta dimensidn fue de gran trascendencia contar
con los “testigos memoriosos” en la muestra, lo que nos permitié enrique-
cer lo referente a la profesionalizacion de la ciencia en la universidad, asi
como el papel trascendente de la creacion de Ciudad Universitaria.

El andlisis de las respuestas de los investigadores se vio enriquecido con
la informacion y las expresiones proporcionadas por la participacion de
cada uno de ellos, ya que son ellos quienes, con su labor, han construido
el reconocimiento que la UNAM tiene en diferentes paises como institu-
cion de excelencia en la formacion de recursos humanos, colaboraciones
en investigacion, el intercambio académico y la difusion de la cultura.

La construccion cotidiana de ciudad universitaria

A partir de la cimentacion de los primeros edificios que llegaria a consti-
tuir lo que en la actualidad es Ciudad Universitaria, los entonces alumnos
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empezaron a recorrer los caminos en la obra, tanto en lo arquitectonico
como en lo académico, y a reducir la distancia con el saber a partir de
iniciar una nueva historia, al empezar a inaugurar las aulas, laboratorios,
bibliotecas y a recorrer los pasillos, en una palabra, dar vida a un nuevo
proyecto educativo, social y de nacién. Fueron los alumnos y maestros que
se incorporaron paulatinamente quienes dieron el primer paso en la cons-
truccion de esta, nuestra casa de estudios. A continuacion presentamos
algunas de las ideas expresadas precisamente por los fundadores o bien
primeros habitantes de Ciudad Universitaria.

A decir de los testigos memoriosos:

La Universidad, antes de Ciudad Universitaria, era completamente dis-
tinta; estaba Mascarones, pero yo me refiero a las carreras de Filosofia
y Letras (...) todas estaban dispersas; Derecho siempre fue aparte.
Mire, yo estudié antes de Ciudad Universitaria y después en Ciudad
Universitaria, la transicion fue muy interesante (...).

Se hizo el trazado por partes, tenia que hacerse por etapas administra-
tivas y pedagogicas, no se podian trasladar en masa, entonces siempre
guedaban ahi, este, grupos ¢no?, sobre todo de los afios que estaban
ya terminando, que estaban en los Gltimos meses. Me tocaron los co-
mienzos, era interesante, éramos cuatro gatos. Era muy dificil el traslado
para acd, porque eran las afueras de la ciudad. No habia lineas de
transporte publico, no existia el metro, claro. Era otra urbanizacion muy
diferente. (L1)

Yo ya trabajaba en la administracién universitaria; si, eso también fue
muy interesante ¢no?, por ejemplo, el rector despachaba en la torre de
Rectoria y después habia unas oficinas, éramos los pioneros. Otro ejem-
plo, a mi me tocaba ayudar a la organizacion de eventos; los primeros
que se hacian para aprovechar los espacios publicos; pero, es que era
asi desolado, despejado, practicamente no habia estudiantes ni emplea-
dos; eran poquisimos entonces, este, era muy extrafio todo esto, lo re-
cuerdo de una manera peculiar, no sé, como si hubiera vivido un suefio.
(L1)

Todas eran escuelas: la escuela de Filosofia y Letras era la Escuela
Nacional de Jurisprudencia; Psicologia era una carrera dentro de Filoso-
fiay Letras y después se independiza y se crea la Facultad de Filosofia.
(Y
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Ciudad Universitaria estaba en los linderos de la ciudad; era muy difi-
cil y escaso el transporte, era un proeza llegar a tomar las clases. (L1)

Cuando nos venimos para acé (Ciudad Universitaria) poco a poco fui-
mos llegando, nos trajimos todo lo que requeriamos de nuestras viejas
instalaciones, pero no llegamos todos juntos, la incorporacion fue pau-
latina. (CA)

Entonces se vinieron el Jardin Botanico, que era junto con la Casa del
Lago una muy buena escuela de difusion, se vinieron paulatinamente
las diferentes escuelas y facultades. (1B)

La convocatoria para las plazas de investigadores se concursaba, y no
habia concurso posterior para la definitividad, sino al abrirse la plaza
ya nos quedabamos. (S1)

Cuando se crea Ciudad Universitaria, yo estaba en la carrera de socio-
logia de ciencias sociales, se llamaba asi entonces, estaba en Mascaro-
nes, nosotros nos quedamos ahi. (S1)

Cuando yo estudié, fue primero en la famosa preparatoria de San Ilde-
fonso, que es una maravilla historica, y luego me fui a la Facultad de
Ingenieria en Tacuba; cuando empece a trabajar en Ciudad Universita-
ria era dificil llegar, pero yo tenia mi coche y vivia muy cerca en avenida
Universidad. (CA)

Yo entré a la Iniciacion Universitaria, luego a la Preparatoria 1, en San
lldefonso, después entré al instituto que estaba en la Casa del Lago, en
la época de Don Isaac Ochotorena, que era director; de ahi nos fuimos
a una casa en la calle Mariscal, en el Centro, fue temporal, y mas tarde
nos cambiamos aqui (C.U.) que fue toda una novedad. (1B)

Una vez que realizamos este breve recorrido sobre como se da la incor-
poracion paulatina de la Ciudad Universitaria, a decir de los investigadores
que fueron pioneros, presentamos la segunda parte de los resultados.

Analisis de informacién por categorias

Es conveniente sefialar que presentaremos los resultados a partir de un
ejemplo en las ideas expresadas por los investigadores, y que considera-
mos dan respuesta a cada una de las categorias descritas.
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La primera categoria corresponde al contexto historico en el que surge
la UNAM, misma que da cuenta del conocimiento que tienen los investi-
gadores de las condiciones historicas en las que surge Ciudad Universita-
ria, y de qué manera esas posibilitaron el desarrollo de la investigacion
cientifica. Los entrevistados expresaron ideas como las siguientes:

En 1929, como parte de la creacion de la universidad, esta recibe algu-
nos institutos de investigacidn, entre ellos el Observatorio Astronémi-
co Nacional y el Instituto de Biologia; con el paso del tiempo, varios
universitarios visionarios fueron promoviendo la creacion de otros ins-
titutos, entre los cuales estan el Instituto de Quimica, el Instituto de
Fisica, el de Matematicas y la Facultad de Ciencias, y respondieron a la
necesidad que el pais tenia y tiene de investigacion. (1A)

En las respuestas presentadas podemos destacar la vinculacién entre el
contexto historico y la manera en que los investigadores conocen y tienen
acerca de como surge la universidad, asi como las condiciones econémi-
cas, el proyecto educativo, politico social, y principalmente la idea de no
dependencia cientifica de otras naciones en las que se sustenta. Por
ejemplo, los investigadores hablan de “la ciencia que se genera en México
se encuentra a la altura de la ciencia internacional, lo cual nos lleva a
hablar de una ciencia sin fronteras, en la cual la UNAM tiene un espacio
reconocido”. (IF2), sin dejar de reconocer la dependencia cientifica y
tecnoldgica que ain se guarda con otros paises.

La segunda categoria de este analisis, condiciones para la ciencia, se
sustenta en las caracteristicas de indole intelectual, la masa critica, la li-
bertad de investigacion, econémicas, materiales, asi como de infraestruc-
tura, de apoyo institucional y de politicas cientificas y programas para el
desarrollo cientifico.

Con relacion a la segunda categoria, las ideas expresadas por los inves-
tigadores posibilitd la diferenciacion de dos posiciones: la primera de ellas
habla de excelentes condiciones y la segunda de que se podria mejorar en
muchos aspectos y no recibir presupuestos diferenciados por campo de
investigacion. Pese a las diferencias, los investigadores coinciden en que
dada la situacion econémica del pais no es posible contar con mayor pre-
supuesto para las universidades.
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Grupo de investigadores que considera que si cuenta con las condic

io-

nes adecuadas y suficientes para el desempefio de su quehacer como
cientifico. Se presentan a continuacion algunos de los més claros

ejemplos.

Las condiciones actuales son inmejorables, tenemos un buen presu-
puesto, mejores instalaciones y la actualizacién cientifica se esta dan-
do en las reuniones cientificas para intercambiar conocimientos y para
formar a los jovenes investigadores. (1B)

Por fortuna la UNAM esté creciendo en cantidad y en calidad, hay mas
investigadores y mas profesionistas, tenemos que ir a estudiar los ma-
teriales que aunque son originarios de México, se los llevaron los nor-
teamericanos y ahora tenemos que ir a estudiarlos alla, pero contamos
con los recursos para hacerlo, para realizar eventos y asistir a ellos,
estamos con las mejores condiciones. (3B)

Las condiciones para el desarrollo de la ciencia son buenas si pensa-
mos que hace algunos afios, la ciencia estaba centralizada en el D. F.,
salvo por el Observatorio de Tonantzintla, (...) en la actualidad es im-
presionante todos los sitios en la repiblica donde se han creado centros
de investigacién. (1A)

Las condiciones se centran en los apoyos que tenemos del CONA-
CYT, quien da el dinero para buscar la excelencia académica, un buen
cuerpo de tutores y alumnos de excelencia. (2CA)

Las condiciones son buenas, desde el punto de vista del dinero, en su
estructura existen los recursos, hay muchos estudiantes que pueden
ser futuros cientificos, pero esas condiciones no se utilizan bien, no
son optimizadas. (LCN)

En la UNAM es posible hacer investigacion no dirigida (es decir no hay
temas prohibidos de inicio), lo cual es fundamental en el caso de las asi
Ilamadas “ciencias basicas”. Por otro lado existe apoyo financiero por
parte de cada institucion y de organismos centralizados por la DGAPA.
Ademas existen apoyos externos a la UNAM provenientes del CONA-
CYT y del Sistema Nacional de Investigadores. En general estos apo-
yos se asignan mediante un proceso de arbitraje llevado a cabo por
colegas de la especialidad, tanto nacionales como internacionales, y
ratificados por comisiones ad hoc en las respectivas instancias. Mi
opinién es que en promedio, estos sistemas operan adecuadamente;
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por supuesto estéa el problema de la asignacion de recursos para estas
actividades, lo que ya se convierte en un problema de planificacion
mucho mas general. (2CN)

Las condiciones son buenas, buenisimas, porque hay salarios maravi-
llosos, instalaciones buenas, recursos econémicos, eso es extraordina-

rio. (1Q)

La UNAM ya se ha dado cuenta de la necesidad de formar a cientificos
mexicanos, ha abierto y fortalecido los centros de posgrado y centros
de investigacion, que estan permitiendo y van a permitir en el futuro, tal
vez, formar mejores cientificos mexicanos. Por otro lado, en el Instituto
de Quimica tenemos todo el apoyo Y si no, siempre hay formas de ha-
cernos de los apoyos econdmicos via CONACYT o DGPA, a través de
organismos internacionales con los cuales se han firmado convenios.

Q)

2. El segundo grupo considera que las condiciones podrian ser mejores de
las que actualmente tienen y expresan ideas como las siguientes:

Actualmente existe un grupo de gente muy bien preparada, con una
amplia experiencia y que pueden ayudar a formar nuevos investigado-
res; se participa en eventos a nivel nacional e internacional, pero existe
un presupuesto que es muy limitado y hace falta equipo, pero con eso
estamos trabajando. (2B)

Las necesidades del pais son verdaderamente grandes y la asignacion
que tenemos en la investigacion y la educacidn a nivel superior es pro-
porcionalmente muy pequefia, es muy baja, vergonzosamente baja,
entonces la universidad es un privilegio, la UNAM es un privilegio,
pero si tiene para responder a las grandes necesidades del pais, la inver-
sion las condiciones dentro de su estructura fisica y estructura humana
requeriria mejorarse. (4B)

Las condiciones actuales son bajas, porque no tenemos gente, no tene-
mos suficientes recursos y no es que se requiera de mucho, y no tanto
recursos materiales, sino finalidad en nuestro trabajo; y son apropiada,
si quieres hacer nada méas una investigacion, entonces son sobradas,
pero no lo suficiente si queremos impactar y aportar a la ciencia. (2A)

Mi impresion es tener objetivos a largo plazo y en la UNAM a lo largo
de 18 afios he visto pasar una serie de etapas diferentes en donde en
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ciertos afios hay apoyo suficiente y después decae; esto es aparte de
que no hemos tenido una continuidad suficiente para crear el ambien-
te académico y econdmico. En este momento vamos despegando otra
vez. (1F)

Considero que hay una mala distribucién del presupuesto y que en
muchas ocasiones es un gran dispendio el que se da por parte de algu-
nas autoridades, lo que llega a ser ofensivo cuando vemos las condi-
ciones de nuestros estudiantes. Quiza haga falta mas becas. (2F)

Las condiciones son dificiles, no hay mas que el resultado y el reflejo
de lo que esté ocurriendo; politicas cientificas que no estan muy bien
definidas dependen del quien, en cierto sentido quién esta ahi, pero
también depende de lo que nosotros inventemos, por lo general tene-
mos apoyo pero es demasiado medido. (4F)

Las condiciones desde el punto de vista de financiero no son las mejo-
res, se perdid el goce por el trabajo por el uso de las prerrogativas del
salario. Los nimeros estan jugando un papel muy importante, mas que
el conocimiento, y eso si, uno aprende un poco y pues despueés ya los
maneja nimeros, nimeros y nada mas. (3Q)

Hasta cierto punto, digamos que el pais esta haciendo esfuerzos para
aumentar, digamos, el presupuesto para investigacion y que se ha tra-
tado de aumentar el nimero de estudiantes de posgrado, pero desgra-
ciadamente esto no se puede hacer s6lo por decreto universitario. (4Q)

Depende de qué ciencia estemos hablando, hay ciencias a las que les
dan mucho mas recursos que a las ciencias sociales, les dan muchos
mas recursos; ahorita los fisicos estan siendo desbancados por la bio-
logia, por la bioquimica, la biofisica; las ciencias de la vida, en general,
estan como tomando prioridad, incluso al nivel de inversion y de apoyo
econdémico a proyectos; pero todo eso diriamos en el campo de las
ciencias que no se cuestionan; las ciencias sociales siempre reciben
mucho menos apoyo, las humanidades ya ni se diga, no se consideran
para nada. (IF2)

Las dependencias que se han forjado con mayores recursos son las de
la Coordinacion de la Investigacion Cientifica; el Instituto de Fisica,
por ejemplo es un instituto de primera, igual el de Investigaciones So-
ciales, pero por alguna razén hay una diferencia, porque algunos insti-
tutos son casi auto sustentables y porque es mucho mas facil que se
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vinculen con el sector productivo, lo cual hace que tengan muy buenos
aportes. (1S1)

El desarrollo tiene que ver con la naturaleza de nuestras disciplinas,
esto creo que es universal; en qué sentido a un fisico le resulta mucho
mas natural incorporar estudiantes a su linea de investigacion que a un
sociélogo o a un historiador; esto no es tan grave en otros sistemas;
aca es muy grave, es decir, donde los estudiantes abonen un terreno
para continuarlo en posteriores estudios y asi sucesivamente, no esta
hecho asi. (CESUL)

Como puede apreciarse, la opinion dividida entre buenas y malas condicio-
nes para la investigacion tiene muchos matices y muestran las diversas
facetas de lo que constituye, para los investigadores, condiciones adecua-
das para la investigacion. En particular, resalta que no es el problema de
contar con recursos suficientes o falta de ellos, sino que ademas son con-
diciones estructurales como objetivos tanto a nivel de centro o instituto
como institucionales, asi como de politicas nacionales de desarrollo, y, en
menor medida (pero no por ello no significativo), de enfoque de lo que
implica la investigacion y sus vinculacién con el desarrollo y la sociedad
en general.

Existen investigadores que consideran que las condiciones actuales —en
la dimension sefialada— les parecen las mejores de las Ultimas décadas, y
por ello las sefialan como Gptimas o inmejorables, mientras que el otro polo
expresa que no son buenas, si bien reconocen que se est& haciendo un
gran esfuerzo. Es notorio en este Ultimo grupo un cierto desencanto por
no contar con tanto apoyo como las areas de conocimiento en torno a la
biomédica que estan teniendo un desarrollo muy importante en los ultimos
afios.

Otros aspectos relevantes del entorno de las condiciones para la investi-
gacion del &mbito social, son la percepcion de que existe una falta de in-
terés de las nuevas generaciones por dedicarse a areas de conocimiento,
y hay el peligro de que algunas de ellas estén a punto de ser cerradas por
no contar con los alumnos requeridos para continuar su desarrollo, si bien
no aparece en lo expresado que esta condicion puede tener origen en la
falta de oportunidades de los jovenes en el campo académico. Un ultimo
aspecto que resalta de las opiniones expresadas por los investigadores
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tiene que ver con la administracion y su burocracia, que en no pocas oca-
siones obstaculiza las actividades de investigacion.

A manera de sintesis, podriamos sefialar que, a decir de los investigado-
res, las condiciones actuales para realizar investigacion son loables, si
consideramos la situacién econdmica del pais; ademaés es de gran impor-
tancia reconocer que se tiene libertad para desarrollar la investigacion, y
de la cétedra, que no existen candados, politicas o planes que impongan
prioridades, lineas o areas de la ciencia que se deban trabajar.

Por otra parte, se cuenta ademas con el apoyo y reconocimiento necesa-
rio a la labor efectuada; admiten y expresan un gran agradecimiento a la
UNAM que les ha permitido trabajar y desarrollar su creatividad e inno-
vacion en el trabajo académico que desempefian cotidianamente. Junto a
este reconocimiento, habria que poner en la balanza si su actividad obe-
dece exclusivamente a sus intereses personales, como parece reconocer-
se'y que, por el contrario se dejan de lado los problemas de interés comu-
nitario y nacional, que también es, como sabemos, una de las misiones de
la UNAM.

De lo expresado por los investigadores, parece desprenderse que esa es
la situacion y que no hay politicas universitarias, al menos suficientes, que
alienten y comprometan a los investigadores en los problemas nacionales.
Otro aspecto relevante que no surge de manera esponténea en los inves-
tigadores y que tiene que ver con los aspectos institucionales y estructu-
rales es la evaluacion de la investigacion en la UNAM. No hay referen-
cias acerca de si los criterios de evaluacion son suficientes, claros, ade-
cuados o, por el contrario, llevan a una situacién no deseada como la pro-
duccion de articulos de investigacion, donde el criterio esta centrado en la
cantidad y se deja de lado la calidad o el interés comunitario.

En estrecha relacion con el origen de la ciencia profesional y las condi-
ciones para el quehacer cientifico, se encuentra la concepcion de pro-
greso cientifico. Esta categoria es una de las expresiones que sintetiza
las politicas y las condiciones para el desarrollo cientifico, ademéas que
lleva implicita la concepcion de ciencia que tienen los investigadores.
Partimos del supuesto de que la concepcion de progreso cientifico que
posee el investigador orienta su actividad cientifica, asi como sus lineas de
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investigacion; pero ademas da cuenta de su percepcion de como se desa-
rrolla la ciencia en la UNAM.

Las expresiones que formulan los investigadores pueden identificarse, en
una primera aproximacion, con algunas de las corrientes epistemolégicas
de la filosofia de la ciencia que permitirian ubicar, de manera muy general,
las orientaciones que llevan a los investigadores a hacer consideraciones
sobre procesos y condiciones para el avance de la ciencia. Esta es una
aproximacion que no pretende hacer una identificacion de las concepcio-
nes epistemoldgicas ni de los perfiles epistemoldgicos de los investigado-
res, sélo es un indicativo que da una perspectiva que permita tener una
imagen de la pluralidad de orientaciones sobre la naturaleza de la ciencia
de los investigadores de la UNAM.

En esta categoria, los investigadores expresaron ideas como las siguien-
tes:

El progreso cientifico es precisamente el aumentar, el ampliar mas nues-
tros conocimientos cientificos, el trabajo que nosotros hacemos diario
es una aportacion al conocimiento cientifico y estamos contribuyendo
precisamente a ese conocimiento cientifico que dia a dia va aumentan-
do, conociéndose mas. (4Q) [Empirismo-Positivismo]

Al ir aumentado nuestro conocimiento de la naturaleza, el progreso
cientifico consiste en acumular conocimientos y a medida que se va
comprobando, se ve la realidad, se siente, la gente los adopta. (3B)
[Empirismo-Positivismo]

El progreso cientifico, para lograrlo, tenemos que acumular una canti-
dad de datos y eventualmente viene alguien que tiene una chispa y
entonces integra todos los datos, toda esa informacion. (2A) [Raciona-
lismo]

Es necesario que los cientificos se centren, trabajen en equipo y en
conjunto, desarrollar la ciencia para resolver los problemas mas impor-
tantes de la Tierra, como son enfermedades, alimentacién, energéticos
y ecologia entre otros; pero que se vean como problemas de todos, no
de unos cuantos; para mi, eso es el progreso cientifico, y dejar de lado
que toda la ciencia se centre solo en el dinero. (LCN) [Pragmatismo]
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El progreso cientifico se continuara dando solamente en el contexto de
una gran libertad de pensamiento, de imaginacion ciertamente someti-
da a los controles de la naturaleza cuando corresponda. En este sentido
la investigacion dirigida o simplemente la prohibicion de hacer tal o
cual tipo de ciencia son altamente peligrosas. (2CN) [Positivismo]

Organizar y realizar investigacion cientifica, principalmente sobre las
necesidades y problemas nacionales, de tal manera que con ello pudié-
ramos hablar de un real progreso cientifico y no sélo estar repitiendo
experimentos realizados en otras partes del mundo. (1Q) [Finalismo]

El progreso cientifico es lograr mejoras para el bienestar de los seres
humanos, en todos los aspectos. EI conocimiento, por si mismo es im-
portante, y mas aln si ese conocimiento se obtiene y se puede aplicar
para el progreso y bienestar de la vida, de los seres en la tierra, enton-
ces para mi es la aplicacion de la ciencia. (1B 2B) [Finalismo-Positivis-
mo]

Es el conocimiento serio y profundo que permite ser la base para cono-
cer las caracteristicas y condiciones de un ecosistema y las modifica-
ciones del mismo, asi como sus riesgos en el futuro, lo que implica un
gran compromiso con la sociedad. (4B) [Positivismo]

El progreso cientifico es una escalera que lleva del fango a las estrellas
y el progreso consiste en pues cada dia, cada afio, avanzar un peldafio
hacia arriba, avanzar mas en nuestro conocimiento de la naturaleza,
avanzar mas en la derrama benéfica que el conocimiento de la naturaleza
tiene para nuestra vida cotidiana, (...) hasta dénde nos va a llevar, no
lo se. (LA) [Positivismo]

El progreso cientifico es la madurez que va adquiriendo la humanidad
con respecto a su entorno, es decir, entre mas vamos conociendo, va-
mos adquiriendo una mayor madurez como humanos y como sociedad.
(2F) [Contextualismo]

El progreso cientifico esta ahi donde es importante la investigacién,
como el avance, el entendimiento de su entorno; entonces, mientras
mas avanzamos en el sentido de encontrar resultados que nos permiten
entender el medio ambiente en que vivimos, es un avance que podria a
ratos parecer retroceso, porque en cuanto aparentemente entendemos,
mas nos damos cuenta que hay mas cosas que no se entienden, pero la
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base ya quedo ahi como soporte para entender ese problema. (4F) [Con-
textualism-Relativismo]

En matemaéticas entenderiamos el progreso cientifico como las ramas
que se van desarrollando, el descubrimiento de nuevas cosas, de teo-
rias, de teoremas y también si encontramos conexiones con otras areas
incluso fuera de las matematicas. (2M) [Empirismo]

El progreso cientifico consiste en el avance del conocimiento cientifico
y el desarrollo es la necesidad del ser humano asi como la curiosidad
por satisfacer estas, de tal manera que se vayan dando satisfactores
cada vez mas elaborados y complejos. Es la libertad de hacer investiga-
cién, con lo cual se crean nuevos conocimientos y nuevas herramien-
tas para atacar los problemas. (3M) [Finalismo-Pragmatismo]

El progreso cientifico es cuando el investigador se dedica a un éarea del
conocimiento, crea y desarrolla un producto, y éste, al trabajarlo y co-
mercializarlo, tiene un impacto en la sociedad y en la ciencia. (CA) [Fi-
nalismo-Pragmatismo]

Cinco investigadores de la Coordinacion de Humanidades consideraron
que:

Para hablar del progreso cientifico es necesario acotarlo a una disciplina
y entonces, por una disciplina en particular, que se constituye en un
conjunto de valores que en un determinado momento los practicantes
de esa disciplina han realizado; el progreso es como un incremento en
nuestra capacidad de resolver problemas; creo que es una respuesta
muy general (E1), a quienes ubicamos en el contextualismo relativista
(F1IF2S1E1L2)

Como podré apreciarse, una primera consideracion que salta a la vista es
que la idea de progreso cientifico depende en buena medida del &rea cien-
tifica que cultivan los investigadores; asi, para quienes estan relacionados
con la biologia, su idea de progreso esta conectada con la mejora de las
condiciones de vida y salud; quienes estan dentro de la quimica, su idea
de progreso esté orientada hacia problemas comunes o de interés nacio-
nal y para quienes estan relacionados con la fisica, la astronomia y las
matematicas, su idea de progreso esta relacionada con el avance del co-
nocimiento en si mismo, con la tecnologia y las aplicaciones. Finalmente,
en el caso concreto de las Humanidades podemos ver que lo primero que
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hacen es delimitar a una determinada disciplina y de ahi verlo desde los
valores que esa disciplina promueve.

Otro de los elementos que se rescatan de esta seccion es, sin duda, que
la idea de progreso cientifico, en la mayoria de los entrevistados, esta li-
gado al conocimiento que aumenta, que se aplica y que produce bienes-
tar, todo ello enmarcado en una vision finalista y positivista de la ciencia,
aunque si bien hay matices de racionalismo y relativismo. Es de hacer
notar que no aparecen en las ideas de progreso expresadas la transfor-
macion de las teorias como base de la evolucion del conocimiento, lo que
implicaria una vision constructivista y relativista de la ciencia como ha
sido propuesto por los filésofos mas contemporaneos.

Por otra parte, las visiones que tienen los investigadores del area de cien-
cias y los de las humanidades presentan algunos rasgos que los diferen-
cian, como son:

Progreso cientifico, ideas expresadas

Frecuencia Corriente Claves de
Respuestas de Pensamiento Investigadores
1 Empirismo M

2 Empirismo — Positivismo 4Q3B

4 Positivismo 4B2Q 1A 2CN
1 Finalismo 1Q

2 Finalismo Positivismo 1B,2B

2 Finalismo Pragmatismo CA3M

1 Racionalismo 2A

1 Contextualismo 2F

6 Contextualismo Relativismo 4F
F1F2S1E1L2

1 Pragmatismo 1CN

Total 21 Total 21

En la tabla podemos apreciar la distribucion de la posible insercion de las
ideas sobre el progreso cientifico de los investigadores entrevistados en
los grandes enfoques de la epistemologia de la ciencia. Esto nos da idea
de que la vision centrada en el positivismo y en el contextualismo - rela-
tivismo es la que predomina entre los investigadores universitarios, esta
Gltima representada por los humanistas. Esto no es del todo extrafio pues
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coincide con lo encontrado previamente,10 y en otros estudios, si bien no
con investigadores si con profesores de ciencias.

A manera de conclusion

Las ideas expresadas por los investigadores que aqui se presentan son un
leve reflejo de la diversidad de concepciones de ciencia que se manejan
al interior de la UNAM; son las visiones producto de una riqueza intelec-
tual, creativa y madura, que constituyen la comunidad de investigadores
gue coexisten desde la creacion de Ciudad Universitaria hasta nuestros
dias.

En correspondencia a las categorias analizadas, podemos destacar, en
primer lugar, que en su mayoria los investigadores cuentan con una vision
global del desarrollo de la ciencia tanto en la UNAM como a nivel inter-
nacional; son testigos memoriosos y actores que han participado en este
proceso de creacidn y recreacion de la ciencia a partir de la formacion de
la infraestructura requerida para su labor, a la cual se han ido incorporando
investigadores con diferentes experiencias y formaciones académicas
gue integran la comunidad cientifica y participan activamente en la forma-
cion de los cuadros de profesionales de la ciencia que requiere el pais.

En relacidn a las tendencias de la investigacion a nivel internacional, estan
en funcidn de los proyectos que se busca sean interdisciplinarios, desa-
rrollados en equipos de diversas instituciones, e incluso con la participa-
cién de diferentes naciones, lo cual se ha visto promovido e incluso favo-
recido por el desarrollo de las tecnologias y los avances en el intercambio
de experiencias de algunas comunidades cientificas, de ahi que los cien-
tificos hablen de una ciencia sin frontera, y que existan programas de
posgrado en los cuales los alumnos pueden participar desde diferentes
paises.

En importante destacar que las condiciones actuales para el desarrollo de
la ciencia son inmejorables y adecuadas, a decir de un grupo de investiga-
dores, y otro grupo sefiala que si bien se cuenta con lo minimo para traba-
jar, se podrian emprender acciones para mejorarlas y poder trabajar a la

10 ALVARADO Y FLORES, 2001.
11 FLORES et al, 2000; GALLEGOS, FLORES y VALDES, 2004.
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altura de grandes institutos cientificos. En este aspecto ambas comunida-
des coincidieron en sefialar que a nivel de instalaciones se cuenta con lo
necesario. Esto es debido, sin duda, a la profesionalizacion y al proceso
pleno de consolidacion en la UNAM sobre el quehacer, las condiciones y
los criterios de valoracion de los productos cientificos, aunque en especial
este ultimo rubro debera sufrir modificaciones, como ya comienza a ser
impulsado por la Coordinacion de la Investigacion Cientifica en sus ulti-
mos acuerdos del 2006.

Los resultados de esta investigacion llevan a sefialar que, en concordan-
cia, una ciencia con caracter internacional, sobre sélidos fundamentos y
de influencia mutua entre las naciones, es fruto de la organizacién del tra-
bajo cientifico y del intercambio de comunicaciones sobre los resultados
obtenidos y est& presente de manera clara en los investigadores de la
UNAM,; asi, en el periodo 2004-2005 se ha podido constatar que los in-
vestigadores, en algunas &reas como por ejemplo fisica, hablan de una
ciencia sin fronteras; mientras que en otras, como en ciencias nucleares,
se remiten fuertemente a la ciencia europea como la base de toda activi-
dad cientifica. Aunque hay pocos casos (como se muestra en los frag-
mentos de las entrevistas), de investigadores que ponen en primer plano
la relevancia de la ciencia que se enfoque en la solucion de los problemas
nacionales; la mayoria, como se ha descrito, tienen puesta la mirada en las
contribuciones universales.

A través del recorrido que hemos realizado, pudimos presentar como se
ha dado la profesionalizacion de la ciencia y como la concepcidn que se
tenga de esta ha de influir necesariamente en el desarrollo de la investi-
gacion cientifica, asi como en su ensefianza, aspectos que no han sido del
todo explicitos y suficientemente expuestos, motivo por el cual, a partir de
los resultados obtenidos, se observa que es necesario impulsar investiga-
ciones que aborden el origen y el desarrollo de las concepciones de cien-
cia'y como influyen en la formacion de los cientificos en la Universidad
Nacional Auténoma de México. A
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Anexo 1. Guia de Entrevista

Universidad Nacional Auténoma de México
Centro de Investigaciones Interdisciplionarias en Ciencias y Humanidades
Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico
Desarrollo y concepciones de Ciencia en la UNAM

Presentacion. Los tiempos de cambio que vivimos en nuestro pais invitan a realizar una
investigacion, en la que se busque, a través de explorar en su historia y en su desarrollo,
explicaciones para la situacion actual de la Universidad, lo cual nos lleve a encontrar las
posibles concepciones de ciencia que subyacen en la investigacion cientifica que se realiza
en la UNAM.

Objetivos de la investigacion

» Determinar, a través de las concepciones de los investigadores, su percepcion de lo que
es la ciencia, su ensefianza y sus repercusiones.

» Detectar con qué concepcion de ciencia inicia la institucionalizacién de la ciencia,
coémo se ha modificado y cual es la concepcion actual.

Con el propésito de dar respuesta a los objetivos planteados nos dirigimos a usted para
realizar una entrevista, en la cual abundaremos en los temas enunciados.

Desarrollo y concepciones de ciencia en la UNAM

Guia de entrevista

1. ;De qué manera se dio su formacién cientifica dentro de la UNAM? (en su licenciatura,
en el posgrado, en su centro de trabajo)

2. ¢Cual considera que es el origen, o bien el principio del conocimiento cientifico?

. ¢En qué se sustenta el conocimiento cientifico?

4. (Cuéles son las principales caracteristicas del conocimiento cientifico? ;En qué se
diferencia de otro tipo de conocimiento?

5. ¢Considera que existe una desvinculacién entre la ciencia y la educacién? ;Por qué
considera que se ha dado? En caso contrario ;Cémo se da esa vinculacion?

6. ¢Cree usted que las iméagenes de ciencia de los profesores e investigadores influyen en
el alumno? ;(De qué manera?

7. ¢Qué aspectos o pasos involucra el proceso mediante el cual se obtiene conocimiento
cientifico?

8. Después de que los cientificos desarrollan una teoria, ¢la teoria cambia? ¢Por qué,
cuando, cémo? ;Por qué no cambia?

9. (Cémo concibe la idea de progreso cientifico?

10. ¢Considera usted que existe una desvinculacién de la ciencia con su epistemologia? ;A
qué se debe esa desvinculacion?

11. ;Cuales considera que son las concepciones (ideas) de ciencia que predominan en la
actualidad en el area cientifica de su especialidad?

12. ;Cudl es el contexto histdrico en el que surge la ciencia en la UNAM, a que necesida-
des respondid? ;Cree que esas necesidades fueron cubiertas?

13. (Qué relacién guarda la institucionalizacion de la ciencia (el origen y desarrollo de la
ciencia, la tradicion cientifica, las lineas de investigacion, la formacion de cientificos),
con las concepciones de ciencia que existen en la UNAM?

14. ;Cuales considera que son las condiciones actuales (politicas cientificas, financia-
miento, programas de actualizacion cientifica) que posibilitan el desarrollo de la cien-
cia en la UNAM?

15. Desde su punto de vista ;Cuéles considera que han sido los principales criterios que
han guiado la investigacién cientifica en el campo en que usted se desarrolla?

16. ¢Qué tradicidn cientifica o concepcion de ciencia identifica que haya influido en su
formacion cientifica?

w
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17. ;Considera que las concepciones de ciencia que usted posee son compartidas por otros

investigadores con los que usted trabaja?

18. /Qué programas de ensefianza de la ciencia conoce que existen en la UNAM? (posgra-
dos, diplomados, programas de difusién, de actualizacién de docentes, planteamiento de

estandares)

19. (Considera que las concepciones de ciencia han influido en la vinculacién o en una

desvinculacién de la investigacion con la ensefianza de la ciencia?

20. ¢Qué relacién guarda la institucionalizacién de la ciencia (el origen y desarrollo de la
ciencia, la tradicion cientifica, las lineas de investigacion, la formacién de cientificos)

con la ensefianza?

21. ;Qué se ha hecho en el ambito (UNAM, facultad o centro de trabajo) en el que se

desenvuelve para mejorar la ensefianza de la ciencia?

22. ;Conoce algunos problemas conceptuales que se presentan en el aula que impiden u

obstaculicen el aprender la ciencia que se ensefia?
23. (Coémo concibe que deba ensefarse la ciencia?
24. ;Cémo concibe que se pueda aprender mejor la ciencia?

Anexo 2. Muestra de la Coordinaciéon de la Investigacién Cientifica
Dependencia
Instituto de Biologia
Instituto de Biologia
Instituto de Biologia
Centro de Ciencias de la Atmoésfera
Instituto de Astronomia
Instituto de Astronomia
Centro de Ciencias Nucleares
Centro de Ciencias. Nucleares
Instituto de Ecologia
Instituto de Matematicas
Instituto de Matematicas
Instituto de Matematicas
Instituto de Quimica
Instituto de Quimica
Instituto de Quimica
Instituto de Quimica
Instituto de Fisica
Instituto de Fisica
Instituto de Fisica
Instituto de Fisica
Muestra de la Coordinacién de Humanidades
Dependencia
Instituto de Investigaciones Filoséficas
Instituto de Investigaciones Filoséficas
Instituto de Investigaciones Filoséficas
Instituto de Investigaciones Sociales
Instituto de Investigaciones Sociales 2S
Centro de Estudios Sobre la Universidad
Centro de Estudios Sobre la Universidad
Centro Coordinador y Difusor de Estudios Latinoamericanos
Centro Coordinador y Difusor de Estudios Latinoamericanos
Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades

Clave

1B
2B
3B
CA
1A
2A
1CN
2CN
B4
1M
2M
3M
1Q
2Q
3Q
4Q
1F
2F
3F
4F

Clave

F1
F2
F3
S1
S2
El
E2
L1
L2
IN
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