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¢Sesenta y cuatro igual
a sesenta y cinco?

O lo que es lo mismo: ¢cero igual a uno?

Albino Méndez Heredia

Maestro en Ciencias en Matematica Educativa.
Profesor Titular “C” de Ensefianza Superior del IPN
adscripcion CEC Unidad Morelia del IPN

En cierta ocasion, acudi a maestro carpintero con el fin de que me cortara unas
tablasdetriplay de cinco pulgadas por cinco pulgadas exactamente, en cuatro de dos
y media pulgadas por dos y media pulgadas; a lo que éste repuso: asi como usted
quiere no se puede por lo que se pierde en los cortes, una de dos, le quedarian
escasas de dos lados 0 solo sale una de cada tabla.

Estedetalle quetomamuy en cuentael artesano en sutrabajo
. e e 1

cotidiano, escapamuy frecuentementeal profesor en el aula JH._%

y enlaensefianza de |lageometriaelemental; muchas veces I "‘“-K_‘M‘

se pretende establecer demostraciones mediante recorte y - :

pegado defiguras, pero ¢Qué tan sdlidos desde el punto de f

vista mateméatico resultan estos recursos didacti cos? LT K " !

El siguiente ejemplo cuyas consecuencias y generalidades . J,’f .
han apasionado a los estudiosos de las curiosidades  Figura 1 A= 64w’
mateméticas, ya que muchos autores se han ocupado de él,

nos dara una singular respuesta a la pregunta anterior. Figura 2 Ar =65 u’

Si en un cuadrado de ocho unidades por ocho unidades de

lado, setrazan dostriangul osy dostrapecios, comoindicala s IV
figura 1, se recortan y con las cuatro piezas se forma un
rectangulo (figura2), el readel cuadrado es ocho unidades M3

por ocho unidades; igual a sesenta y cuatro unidades 1
cuadradas, en tanto que el area del rectangulo es... jcinco |

unidades por trece unidades!... igual a jsesenta y cinco
unidades cuadradas! ¢De dénde procede la unidad de més
en el rectangulo, si éstefue construido con lasmismas piezas

gue formaban el cuadrado. . 11
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Este ggemplo esmuy antiguo, en labibliotecadelaBeneméritaUniversidad de Puebla,
dentro de un libro Del Principia matemética de Newton. Escrito en latin encontré
unaamarillenta hoja de papel en la que se representaba unabal anza en equilibrio, en
el platilloizquierdo un cuadrado de &reaigual asesentay cuatro unidades cuadradas
y en €l platillo derecho un rectdngul o de sesentay cinco unidades cuadradas de area.
Abgjo del dibujolaleyenda:

¢64 = 65? Nota: las dos figuras geométricas se consideran del mismo material y del
mismo espesor

Esafuelaprimerareferenciaquetuve sobre este singular problema y desde entonces
hallamado sumamente mi atencién; por 1o que me aboqué abuscar bibliografiasobre
este problematan singular.

Veamos como presentan el caso tres autores, cuya autoridad matemética es
indiscutible.

Peterson- Hashisaki en su libro Teoria de la Aritmétical dice:

Como gjemplo de que demostrar por corte y acomodamiento puede ser engafioso,
consideremoslafigura42*:

L
4]
[4]]

fig. 42 & [ = & F 8 E

El cuadrado es8x8, por |o tanto tiene &rea 64. El rectdngulo es5x13, por lo tanto tiene
area 65. ¢Donde estala unidad adicional de &rea? Antes de leer lo siguiente vea si
usted puede desarrollar una explicacion.

Los éngulos en C y F son angulos rectos, 1o que significa que € ajustamiento alo
largodelalineaHF y CG esperfecta.

Esto deja Unicamente ala diagonal AD como un posible lugar para que la unidad
cuadrada extra se oculte.

1 PETERSON - HASHISAKI. Teoria de la Artimética. Limusa. México. s.a., pp. 323-324.
* N. del E. El autor del articulo ha respetado la nomenclatura de las figuras en los textos originales.
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Puede ser AGHD no sea unalinearecta como parece ser, y debemos investigar los
angulos BAF y CDE para estar seguros que son angul os rectos.

Usaremos las propiedades de los tridngul os semejantes. Sabemos que AFE es una
linea recta. ¢Porqué?. Observando la figura vemos que HF es paralelaa DE, y si
AGHD esunalinearecta, entoncesel triangulo AFH es semejanteal triangulo AED.
Si estos tridngulos son semejantes entonces sus lados correspondientes son

proporcionales. Pero % 2 ]?’ por lo tanto estos triangul os no son semejantes.

Si lostridngul os no son semejantes entonces AGHD no esunalinearecta. Unligero
quiebreenlalineaGy H responde de launidad de area extra. Figura43:

El Autor de las Paradojas matematicas, Eugene P. Nortrhop hace la siguiente
exposicion:

Supongamos que dividimos una hoja de papel de 64 cuadritos como los de un
tablero de gjedrez. Después lo cortamos en dos triangulos y en dos trapecios, tal
como seindicaenlafiguras20 (b) y 20(c), losladosdel rectangulo queresultatienen
respectivamente 5y 13 unidades delongitud, de modo que el rectangulo queresulta
tiene respectivamente 5y 13 unidades delongitud, de modo que el rectangulo contiene
(5)(13) = 65 cuadritos, mientrasque el cuadrado delafiguradadacontiene (8)(8) =64
cuadritos. ¢De donde procede el cuadrito de més que tiene el rectangul0?

e,
L ]
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Figuira I (k] Figuira Db (]
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Unidad cuadradadearea“ ocultandoseen hendiduras’

Laverdad esqueloshordesdelostrozos 1,2,3y 4, no coinciden enrealidad alolargo
de ladiagonal PQ, sino que forman el paralelogramo PSQR que se ha exagerado
mucho en lafigura 20 (c). El misterioso cuadrito no es méas que la superficie de este
paralelogramo. El angulo SPR es tan pequefio que nunca se llega a percibir el
paral elogramo amenos que se recorten y se coloquen lostrozos con mucho cuidado.
En realidad es muy fécil ver paralos que recuerden la trigonometria, que segiin la
figuratgx =3/80osea: 0,3750, uy tgy =5/2=2.5; por tanto, x = 20.56°, y =58.20°y SPR
=90°- (20.56°+ 68.20°) = 1.24°. 2

Este gjemplo y sus generalidades han atraido la atencion de muchos mateméticos,
entre ellos Lewis Carroll, se basaen larelacion 5 13 — 82 = 1. (Recuérdese que las
dimensionesdelafiguradadaeran 8 por 8y lasdel rectdngulo 5 por 13). Losnimeros
5, 8y 13, son términos consecutivosdelaseriede Fibonacci: 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,
34,55, 89, 144... Cadatérmino de esta serie, después de los dos primeros, eslasuma
de los dos que preceden. Esdecir, 0 + 1 =1.

El Maestro Anfossi en su Geometria Analitica (gjercicio 40) plantea también este
interesantisimo problema. Fig. 31, 32. Y en Geometria Analitica (soluciones),
demuestra que los puntosH1', H'", G, no pertenecen ala mismarecta. (Fig. 31):

b

rig. 13
- r..'ll
El cuadrado A B C D (fig. 31) tiene 8 unidades de lado. En loslados AB y AD se

sefidlan lospuntosGy E, a5 u. de A. Por E setrazaunaparalelaa AB y en ellase
marcael punto H, a3 ude E seunenlospuntosGy H, y setrazaladiagonal DF.

2 NORTRHORP, E. Paradojas matematicas. UTEHA, México, s.a., pp. 64-66.
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L uego se colocan los dos cuadrilateros AGHE y BFHG y lostriangul os rectangul os
DEFy FCD comoloindicalafigura32,y seformaasi €l rectangulo A"G'F'H" de13u.
de alto y 5 u. de base, siendo €l rectédngulo equivalente al cuadrado, resulta que
¢,65=64,0loqueeslomismo1=07?. ;Dbéndeestad error?

Haciendo coincidir €l origencon A", setienequelascoordenadasdeH 1, H'y G son

las siguientes: H'1 (3,5); H'(0,13) y G'(5,0). Obténgase las pendientes H'H'1 y
G (50).

13—5% -] m—% £

No siendo estas pendientes iguales, 10s tres puntos anteriores no estén alineados y
por consiguiente, las cuatro figuras no coinciden en sus bordes perfectamente;
como aparentemente parece 3

El

Fia

v T T )
™ 1 /
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Figura 31 Figura 31’ Figura 32

Cada uno delos autores mencionados establ ece que existe un error en laproposicion
gue nos ocupa, pero ni éstos ni otros muchos sefialan cémo se determina
cuantitativamente el valor del area en cuestion, por ello, he aqui mi particular
aportacion en base alo expuesto por Northrop y por Anfossi.

1.- Enlafigura20c Northrop, loslados. PSy PR del triangulo SPR, pueden determinarse
fécilmente, en efecto:

3 ANFOSSI, A. Geometria Analitica. (Problemas). Progreso. México, s.a., pp. 47-48.
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FR=8%4u v P§ = 5385w Ellado SR del trisngulo SPR.
00363 0.9284

se calculaaplicando adicho tridngulo laL ey delos Cosenos, con los siguientes datos:
PR =8.544u; P5=5385u; angilo SPR = (1.24)°
5R = -,J'iﬁj-: +{PEY - 2 PRWPS)cos 5PR
BR = J(B.544)" = (R.38S5)T — 2{B.244)(5 385)(0.0997)
SR = 101,907 - 91 901 = 10,006 = 3.163 u

Si aplicamos la férmula de Heron de Alejandria para calcular €l area del tridngulo
SPR, conocidos sus tres lados, con los siguientes datos; setiene:

PR = 8844 u; PS = 5385 u; 5K = 1.163 u; § = Semiperimetro =1 ([ PR + PE + 3ZK)
=g 5451

A= .JS(5 - PRWS — PS)5 - 5R)
_-\-_..I':F._E.I.ﬁuﬁ 546 — 5 544 W E. 546 - 5 ABE)E. 546 - 3.1 63) —1.'|ﬁ.‘-1-5:-:|'.l.l.'l.i-1:—I'I‘JFII:.

Estees el valor del &readel tridngulo SPRy esigua a &readel tridngulo SQR. Ya
gueladiagonal del paralelogramo PSQR, divideaésta enlostriangul os congruentes
SPRy SQR, setiene que el &readel paralelogramo PSQR es: 0.538 u2 + 0.538 u2 =
1.076. Este procedimiento nos da una aproximacién de 0.076 en exceso, es decir,
setenta'y seis milésimas més que la unidad.

2.- Aplicando la férmula para calcular el érea de un tridngulo conocidos dos de sus
lados, y el angulo comprendido entreellos, (fig. 20c), con los siguientes datos:
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PR =83544u; P5=5385u; angulo SPE. = {1.24)°

A =¥ FR] I_E ) Sen SPR =% (544 u) (5385 0) (0.0216) = 0.497 '.Iw.
Por lo expuesto en (1); el area del paralelogramo PSQE., es i.:__’ll.ll i

(29 (0,497 1_1'l:| = [, 004 1_l'l

Al aplicar este método, se obtuvo una aproximacion de 0.006 por defecto o sea: seis
milésimas menos que launidad.

En ambos casos se Ilegd a una aproximacion muy aceptable alamitad de la unidad
cuadrada, en éste més que en el primero; sin embargo, hay procedimientos no de
aproximacion sino precisos para determinar el valor del &rea que se buscay son por
geometriaanalitica (éreade un tridngul o en funcién delas coordenadas de sus vértices),
areadel cuadrilatero en funcién de las coordenadas de sus vértices;* cdlculo integral
(integracion definida) y andlisis vectorial (aplicacion del valor absoluto del producto
vectoriad).

Solucidn por geometria analitica

Enlafigura31” (Anfoss); Ilamado (X1,Y 1) alas coordenadas de H1; (X2,Y2) alas
coordenadas de H1; (X3,Y 3) alas coordenadas de G, y aplicando la formula para
determinar el &rea de un tridngulo en funcién de las coordenadas de sus vértices, se
tiene®

=

-
]
it

P L L
a

4 ANFOSSI, A. Geometria Analitica. (Soluciones). Progreso. México, s.a.
3 S. DE LA BORBOLLA, Francisco. Ejercicios y problemas de Geometria Analitica. UTHEA. México,
s.a., pp. 47-48.
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Ao b | S =i+ 30 =13+ 513 — 5= —i—39 + 65— I5] [ =64 = &5]

i ipor lo tanto! A =15,

Estaesel areade triangulo cuyos lados son F5, %. Fo en lafigura20 ( ¢), en donde
PQ es la diagonal mayor del paralelogramo PSQR. Como €l triangulo PRQ es
congruente con € triangulo PSQ cuya &rea mide 0.5 u2, se sigue que € area del
tridngulo PRQ midetambién 0.5 u2 y que el areadel Paralelogramo PSQR esigual a
0.5u2 +0.5u2 = jUnaunidad cuadrada! jHe aqui el valor delaunidad que se oculta
en una hendidura seguin Peterson y Hashisaki del paralelogramo PSQR de Northrop
y del area diferente de cero del maestro Anfossi!

En conclusion refiriéndonos al titulo de este articul o:

éSetentay cinco igual asetentay cuatro, o 1o que eslo mismo uno igual acero? jes
falso! El areadel cuadrado esigual a &readel rectdngulo porque:

El &rea del rectangulo = 65 u2 — el &rea del paraelogramo PSQR =65u2 -1 = {64
u2!

En lamateméticalo verdadero es verdadero y lo falso es falso pero nunca ambos a
mismo tiempo, y mucho menos uno por lo otro. jSi todas las cosas tuvieran el valor
deverdad que tiene estamaravillosaciencia, sin dudaagunatodo seriamejor!, pues
no habrialugar para sofismas, porque tarde o temprano éstos se despejarian.

Debe hacerse notar que si se forma un triangulo con las cuatro piezas que forman el
cuadrado enlugar del rectangulo, el algoritmo aseguir es exactamente el mismo, sélo
gue en este caso se presenta la siguiente interrogante: ¢Serd Isdsceles 0 no serd
Isdsceles el triangulo en cuestion?
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Ejerciciosrelacionados con el tema:

Geometria Analitica.- Aplicaciones del puntoy delarecta.
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articulos
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Problemas
1. Silascoordenadas de los puntos B y C son respectivamente (2,8) y (3,5).

Determinar BC y comprobar que este valor es muy aproximado al del lado del
paralelogramo PSQR, figura 20 (c).

Respuesta: BC = +/10 = 3.16227

2. Deacuerdo con el teorema que dice En todo paralelogramo los lados opuestos
son congruentes, demostrar que el cuadrilatero ABDC es paralelogramo.

— —

Respuesta: AC = BD=+{Ti: AF= CD= +29

3. Sabiendo que las diagonal es de un paral el ogramo se cortan en su punto medio:
a. Demostrar que Iy y son las diagonales del paralelogramo ABDC.
b. Determinar las ecuaciones de las diagonales del paralelogramo ABDC.

c. Determinar & conjunto solucion delas ecuaciones de las diagona esy comparando
esta respuesta con ladel inciso (@), obtener conclusiones.

Respuestas:
{5 13 , 5 13

a) Punto medio de AD; | —, — | punto medio de BC, | ——

3 ¥ = 1
by Ecuwacién de la diagonal AD = 13X+ 5y =65=10
Ecuacidn de la diagonal BC =13 x+Y-14=0

5 13 ,

S —.— | Esta respuesta ¢s 1gual a la del mezo (). 1o que demuestra que ¢

paanfo de coordenadas | perlensce a la mierseccon de las diagonalas AD v

BC .

84 +«ETHOSEDUCATIVO 35+enero-abril de 2006



articulos

4. En base a teorema que dice S los lados opuestos de un cuadrilatero son
paralelos, entonces dicho cuadrilatero es un paralelogramo. Comprobar
gque ABDC es un paralelogramo.

Ecuacién del lado 4C = Bx + 3y — 390 = o rectas
Ecnacion del lado BD= Bx + 3y — 40 = 0 paralelas
Ecuacidn del lado AB = Sx + 2y — 26 = o reclas.
Ecnacidén del lado CD = 5x + 2y = 15 = 0 paralelas.

5. Determinar €l areadel triangulo ABD. ¢Qué relacion tiene este triangulo con €
triangulo ACD

Respuesta: Aérea del triangulo ABD: = %u’
Lostridngulos ACD y ABD son congruentes.

6. Aplicando laformula para determinar el &rea de un poligono en funcion de las
coordenadas de sus vértices, determinar €l area del poligono ABCD.

Respuesta: Area del poligono ABCD igual auna unidad cuadrada.

7. De acuerdo con €l teorema que dice: S los angulos de un cuadrilatero son
congruentes, entonces dicho cuadrilatero es un paralelogramo. Demostrar
que el cuadriltero es un paralelogramo.

Respuesta: El dngulo CAB es congruente con el dngulo CDB; ambos tienen por
medidad angulo cuyatangente es: 1/46 enformasimilar al angulo ACD escongruente
con el angulo ABD y ambos tienen por medida el angulo cuya tangente es = —1/46.

8. Aplicando laférmula de la distancia de un punto a unarecta, comprobar que la
distanciadelospuntosB y C, aladiagonal AD en el paralelogramo ABCD esla
misma.

] 194
Respuesta; Distancia = ——— =

Iq o "
4 194 104
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9. Determinar el érea de los triangulos congruentes ACD y ABD, aplicando la
formulaclésicaparacalcular lasuperficiedeuntriangulo: &reaigua alasemisuma
del producto de la base por la altura. Sugerencia: Determinar la base AD.

Respuesta: Areaigua a ... jUn medio!

10. Sabiendo que las diagonales de un paralelogramo se cortan en su punto medio:

a. Demostrar que AD y BC son las diagonales del paralelogramo ABDC

b. Determinar las ecuaciones de las diagonales del paralelogramo ABDC

c. Determinar el conjunto solucion delasecuacionesdelas diagonalesy comparando
esta respuesta con ladel inciso (@), obtener conclusiones.

Respuestas:

a. Punto medio de AD: (5/2,!3/2) punto medio de BC: (a)
b. Ecuacion deladiagonal AD = 13x + by -65=0

c. Ecuaciéndeladiagonal AD= 3x + y-14=0

(5/2,13/2) Estarespuestaesigual aladel inciso (a); 1o que demuestraque el punto de
coordenadas (5/2, 13/2) pertenece a lainterseccion delas AD y BC.

11. En base a teorema que dice S los lados opuestos de un cuadrilatero son
paralelas, entonces dicho cuadrilatero es un paralelogramo. Comprobar que
ABDC es un paralelogramo

Ecuaciondd lado: AC=8x +3y-39=0 rectas
Ecuacion del lado: BD =8x+3y-40=0 paralelas
Ecuaciondel lado: AB=5x +2y-26=0 rectas
Ecuacion del lado: CD =5x+2y-25=0 paralelas

12. Determinar el &readel triangulo ABD, a) ¢Qué relacion tiene este triangulo con
el triangulo ACD?
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Respuesta; Areadel triangulo ABD: = % U2.
a. Lostridangulos ABD y ACD son congruentes.

13. Aplicando la férmula para determinar el &rea de un poligono en funcién de las
coordenadas de sus vértices, determinar €l area del poligono ABDC.

Respuesta: Area del poligono ABDC: igual auna unidad cuadrada.

14. De acuerdo con €l teorema que dice; si |0s angulos opuestos de un cuadrilétero
son congruentes, dos a dos, entonces dicho cuadrilatero es un
paralelogramo, demostrar que €l cuadrildero ABDC es un paralelogramo.

Respuesta: El angulo CAB es congruente con el dngulo CDB; ambos tienen por

medidad angulo cuyatangente es 1/46, en formasimilar el angulo ACD escongruente

con el angulo ABD y ambos tienen por medida el &ngulo cuya tangente es —1/46.

Los resultados que se obtuvieron por aproximacion trigonométrica 'y por exactitud

analitica se confirman al aplicar laintegral definida; porque el clculo diferencia e

integral sigue siendo la herramienta mas solida con que cuentala mateméticaen la

solucién de problemas précticos.

Ejercicio

Aplicando laintegral definida, a triangulo cuyosvértices son: A(0,13), B(2,8) yD(5).
Comprobar:

a. Qued areadd triangulo ABD esigual aun medio.

b. Que la suma de las areas de los triangulos ABD y ACD esigual a area del
paralelogramo ABCD; igual a unaunidad cuadrada.

ETHOSEDUCATIVO 35« enero-abril de 2006+ 87



articulos

Solucionespor:

1. Calculointegral. 2. Vectorial.

=t
I

-
-
-

=
i

'S ]
— ==

+

1. Lafigura4 basadaen lafigura 20(c) de Northorop y 32 de Anfonssi, representa el
area de un triangulo ACD; gue por integracién se obtiene descomponiéndola en la
areas Aly A2, representadas en las figuras 5.A y 5.B.

Las ecuaciones de las rectas AC, CD y AD, se obtienen aplicando la ecuacion de la
recta que pasa por dos puntos.
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Aplicacion de la integral definida para la solucion del probelma

Consideremoslasiguiente: Figuraexagerada

L3

FH. 4

‘t-..'-—ﬁl'—l'\- L3
3
13 ,
Integrando EEE T e L
5 25 ,
"I:“!-—T'I—T |
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A A
SOLUCION POR: .[:'.f.-l - '[[.-J‘1 + A4, )4

i} 0
4 = [(L - Ly)dx . 4y = [(L - Ly)dx
o 3

3 3
A4 = i[ll—}_’ﬂjdx A:=I{L_—L:]dx
1 3

INTEGRANDO:

A= 1'1'_ _.r".zz

3 5 3 5 .1‘ 3

[~ Ldc+ [ (L, ~ LMir = [ L + [ Lds~ [ Ly~ [ Ldr =
[ 3 o 3 o 3

3 H H 25
J'{—%x +13)dx - | E—%x +13)dv - _{E—éf‘f +— el =
- |:| -

i 3 i =
137 3 g} 3 53 753
—;jxit+l3jdx—[—:jxdx+13|dx]—[—i_l'xdx+%_|'dx]=
33 0 o ] <3 <3
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IE

——jm—lwﬁ—hdx 1.>|dr+—jrd1——hdx

Resolviendo lasintegral es, determinando limitesy sustituyendo valores:

El areadel triangulo acd esigual a...

jmu!
Solucién vectorial:
wOTA I AC as el vector que tens el sepmento de recta diipida AF como
I3 TEpreseniacion: il

134, 4i0,13)

* P(AC) =[(3.0).(513)]=(3-8)
I {EDI [(5,-3),00,-3)] =(f‘. -5)
3 "(AB) =[(2.00,(8,-13)] = (2.-5)

F(BD)=[(3.-2).(0.-8)] = '13:— )

I — e ———

250
5 X
FIGUREA EXAGERADA

Yaque F( :H'_-} F {HD} vaue I I:--IE':I ¥ ICE':I 52 sigue qua AT es paralelo
2 BDyque DB es paraleloa CE' : por Lo tnto A BCT) a5 un paralelosramo.

se P=T7(AC) ¥ o= I"(AE) & producto vectorial P O es
Gi-8) =i =-5)=060=i)-15(= j)-16{j=)+10j= j) =
S0 -15k)-16(-k)+ 0 =-13k + 16k = k_ Por lo tmiec
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El producto vectorial P (J esiguala K

|P=0|=Af1=1

Otro procedimiznte: P =17 {AC): 0 =T (AE)
P=V(3-8:0=V(2-5)

1

-

Pxg=

-

Araa del paralelograme ABCD =1 v’

La paradoja del cuadrado

Dibuja un cuadrado de 8 cm por lado y recorta
los dos tridngulos y |os dos trapcecios como se
indica

ColocalostrozosA, B, Cy D enlaformaen que
seindica. Resultaun rectangulo delados: largo =
13 cm., ancho =5 cm.

ColocalostrozosA, B, Cy D enlaformaen que
seindica. Resultaun rectangulo delados: largo =
13 cm., ancho =5 cm.

ColocalostrozosA, B, Cy D enlaformaen que
seindica.. Resultaun rectangulo de lados: largo
=13 cm., ancho =5 cm.

Como €l rectangulo se compone de |os mismos
trozosqueel cuadrado, deben tener lamismaarea.
Sin embargo:Areadel cuadrado: 8 cm. x 8 cm. =
64 cm. cuadradosArea del rectangulo = 13 cm.
x 5 cm. =65 cm cuadrados¢Como estadiferencia
de 1 cm. cuadrado?

Enrealidad, entreel rectdngulo delados13cmy
5cmy el construido con laspiezasA, B, Cy D
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:j —(15)—(-16) =15 +16=1u?
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AreaBx8=54
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Areai13x6=66



articulos

gueda un pequefio espacio, imposible de detectar asimplevista, de 1 mm deanchoy
gue en total tiene 1 cm cuadrado, que es la diferencia entre 64 y 65 centimetros
cuadrados.L as sorpresas de este tipo se Ilaman paradojas de Hooper, porque este
auto las presentd William Hooper en su obra Rational Recreations en 1795.

Sam Lloyd mostré ingeniosamente que las
piezas pueden disponerse de forma que
aparentemente sea 8 x 8 = 63: [+

La paradoja del cuadrado se debe a Lewis :Ifjx‘
Carrol, matemético y escritor britanico cuyo I
verdadero nombre es Charles Lutmidge Area=63
Dogson. En su obraAliciaen el Paisdelas

Maravillas, manifiesta su interés por lo
absurdo, los acertijosy laconfusion. A
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