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Un ser sin memoria no puede concebir el
pasado, y uno sin expectacion no puede
construir un futuro.

George Santayana

Resumen

Estetrabajo presentael programajAbrelosojos!, unametodol ogiade ensefianza de
las ciencias mediante € acercamiento lUdico del plblico infantil alaexperimentacion
cientifica. Este proyecto, proporcionauna guia metodol 6gica paralaelaboracion de
proyectos de ciencia en el aula, a nivel de preescolar y primaria. Asimismo,
describimos| os princi pios epistemol dgicos de la primera concrecion del programa, €l
proyecto El mago dela ciencia. Este proyecto, si bien desarrollado como experiencia
educativa, hasido adaptado, ademés, como programade TV en el SistemaMichoacano
de Radio y Television. También, el proyecto, como cuaderno de experimentos, ha
recibido por partedel ConacyT un premio dedivulgacion delacienciaanivel naciond.
El andlisis delosresultados del proyecto, nos permiten afirmar que la metodologia
empleada es altamente efectiva para incorporar valores cientificos en el universo
perceptual del nifio, paralacorreccion de concepciones aternativasy, en definitiva,
paraasombrar al nifio y demostrarle que la ciencia puede ser, ante todo, divertida.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, proyectos de ciencias en el aula,
concepciones alternativas.
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Abstract

The program Open your Eyes! a science teaching methodology by means of a game
approach for children to scientific experimentation, is presented. This program
providesa methodol ogical guidefor the making of science projectsin the elementary
school. Besides, the epistemol ogical principlesof thefirst concretion of the program:
the project The Wizard of Science, is shown. This project, though first devel oped as
a teaching experience, has also been implemented as a TV program for the
popularization of science at the state channel: the Sistema Michoacano de Radio
y TV. Also, the project, as an experiment notebook, has been awarded by Conacyt
with a national pricein popularization of science. The analysis of the results of the
project shows the potential effectiveness of the methodol ogy to incor porate science
values into the children’s perceptual universe, for the correction of alternatives
frameworks, and last but not |least, to amuse the kids to show them that science can
be, before all, a fun experience.

Keywords: alternative frameworks, design of science educational projects for
children.

El Mago de la Ciencia se presenta como una introduccion ludica a la experimentacion cientifica.
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Introduccién

Unade las metas de la funcion docente es la promocion de valores cientificos en la
juventud michoacana. Ensefiar la ciencia a los nifios es esencial para fomentar la
autoestimay el desarrollo intelectual . Ademas, permite capacitarl os paraque puedan
participar en el desarrollointegral del Estado, promoviendo en ellos el espiritu critico,
esencia en la construccion de una sociedad civil y participativa. La ciencia es €
hecho cultural que caracterizaal nuevo milenio. Como rezaen el verso de Santayana
que abre estetrabajo, mostrar lacienciaalosnifios, es crear expectativas que modelen
la auto-construccion de su propio futuro, que es el futuro del Estado.

Nunca ha sido més importante divulgar la cienciaen México como ahora, mostrarla
como integrante natural de la nueva cultura de la sociedad de la informacion. Sin
embargo, existe un nimero de factores que alejan ala ciencia de la sociedad. Entre
ellos, podemos citar, lacomplejidad y el alto grado de especializacién de los temas
cientificos, la lejania del lenguaje o jerga cientifica, la falta de compresiéon de la
importanciaquetiene ensefiar lascienciasalosnifiosy, finalmente, por estar inmersos
en lasociedad de las dos culturas que, como a ertaba Snow, percibe erroneamente a
las ciencias y alas humanidades como esferas separadas del hecho cultural.

La pedagogia de la ensefianza de las ciencias, es un area de investigacion activa e
importante. Nuevas formas didacticas se prueban a diario en las aulas?. En este
contexto, presentamos un nuevo programa metodol 6gico que tiene por objeto hacer
gueel nifio descubraquelacienciaes cercana, accesible, presente, parte delaculturg;
hacerle sentir que la ciencia le rodea, y asi, despertar su interés por lacienciay la
tecnologia. Estaeslafinalidad del programa de ensefianzadelas ciencias. j Abrelos
ojos!, cuyo gje conductor es familiarizar al nifio con la ciencia a través de un
acercamiento ludico ala experimentacion cientifica, utilizando para ello elementos
materiales (globos, agua, sal, huevos, colores, etc.) y conceptuales (juego, magia,
canciones), propios de su entorno.

Proyecto jAbre los ojos!

Objetivos. El proyecto jAbre los ojos!, tiene como objeto introducir a nifio en €
mundo de la ciencia, de manera activay utilizando su propio lenguaje. Se trata ante
todo de emacionar a nifio, para demostrar que incluso detras de los objetos més

2 Ver por ejemplo CATALA, M., et al” “Las Ciencias en la escuela’, en Claves para la innovacion
educativa, vol. 16. Grad. Barcelona, 2002.
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cotidianos, se encuentran fendmenos cientificos que estdn escondidosy que podemos
explorar. Queremos asombrar a nifio demostrandole que la ciencia es, ante todo,
divertida; de aqui € titulo del proyecto. Estamosrodeados de ciencia, paradescubrirla
solo hace falta abrir los 0jos. Por tanto, 10s objetivos del programa son:

General: Familiarizar a nifio con la ciencia a través de un acercamiento lUdico ala
experimentacion cientifica

Especificos:

»  Despertar laimaginaciony creatividad delos nifios en relacién con los fenébmenos
cientificos.

» Fomentar lainvestigacion cientificaestimulando el desarrollo delossentidosy la
percepcion del entorno fisico que los rodea

* Mostrar model os de pensamiento cientifico, ampliando el vocabulario.

* Involucrar aloseducadoresy padres defamiliaen el desarrollo de experimentos
cientificos.

* Dotar al nifio de la capacidad de planificar y desarrollar una actividad.

» Conseguir queel nifio relacionelacienciacon su propiaexperienciay percepcion
del entorno natural y social.

» Hacer que el nifio aprenda a discutir y que sea capaz de explicar |os fendmenos
observados al lado de sus comparieros, profesoresy padres.

Fundamentos epistemoldgicos

En las Ultimas décadas del siglo XX, la escuela experimentd una profunda transfor-
macion: la ensefianza de tipo magistral dio paso ala compresion y construccién del
aprendizaje. El concepto alumno, como mero receptor del conocimientoy el apren-
dizajeformal, evolucionan haciaun nuevo esquemaeducativo, quetiende alaforma
cion completadel individuo, educando todas|as parcel as delapersonalidad. El apren-
dizgjeinteractivo, donde el alumno participade su propio proceso educativo, ayudaa
la autoconstruccion de la personalidad, y a desarrollo de habilidades autogestivas,
gue dotan de autonomiapropiaal individuo.
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El disefio detalleres de cienciahaseguido esta corriente; de hecho, podemoscitar los
tres pilares bésicos en un proyecto de ciencias, como:

1. Carécter experimental de los programas. El nifio necesita hacer ciencia con las
manos. Los talleres de ciencia deben ser interactivos, aprovechando el poder de la
induccion, y la importancia de la experiencia directa para desarrollar la capacidad
reflexivadelosnifios.

2. El nifio desarrolla de forma natural modelos del mundo, basado en sus propias
experiencias (alter native frameworks).3 Estos model os parciales, le ayudan a expli-
car los fendmenos que observa, aunque no de forma coherente. El taller de experi-
mentacion, solo serd efectivo si el alumno logra efectuar un proceso inferencial, es
decir, que unavez realizadalaexperiencia, cuestione lainformacion que sele presen-
ta. En este aprendizaje, es esencia la participacion y la actividad comunicativa, asi
como es importante lograr dinamicas de grupo, donde |0s nifios puedan discutir sus
explicaciones, rebatir lasideasdelos otros, etc. Solo asi, susideas previas pueden ser
modificadas de forma efectiva por € proyecto.

3. Las actividades en ciencias deben permitir a los nifios realizar actividades de
planificacion. Es esencial inducir alos nifios a disefiar sus propios experimentos. La
planificacion de experimentos les ensefia a cooperar, a comprender y respetar el

punto de vista de los otros, asi como adoptar una perspectiva mutua en la bisqueda
de consenso

El programa jAbre los 0jos!, es una propuesta para la metodologia de |a ensefianza
de las ciencias, que se cristaliza en proyectos concretos de carécter diverso. A
continuacion describimos el primer proyecto emanado del programa del que ya
disponemos de resultados concretos: € proyecto El mago de la ciencia.

El mago de la ciencia

El proyecto El mago de la ciencia es la primera concrecion del programa jAbre los
ojos! Por lo tanto, el objetivo de esta experienciasigue siendo laintroduccién activa
del nifio en el mundo de la ciencia, utilizando para ello elementos materiales y
conceptualesde su propio entorno. Setratadeincorporar valoresy actitudes cientificas
a universo perceptual del nifio. Lo que distingue al proyecto El mago de la ciencia,

3 Enciclopedia General de la Educacion 1999: La didactica de las ciencias experimentales. Tomo 1.
Editorial Océano. Barcelona.
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es su metodologia, ya que para lograr estos objetivos el proyecto recurre a una
combinacién altamenteinnovadora: ciencia, juegosy magia.

¢Por qué ciencia?

El nifio de preescolar y primaria, Sse encuentraen un proceso continuo de adecuacion
a su ambiente en e que confirma su conocimiento sobre el medio, a medida que 1o
explora. En este periodo de adaptacion, el nifio manifiesta una gran sensibilidad e
interés por todo lo quelerodea. Es el nifio, por tanto, un experimentador en potencia.
Es este un periodo formativo esencial parala ensefianza de actitudes cientificas.

Laclave es ensefiar al nifio a hacer preguntas sobre la naturaleza de | os fenémenos
que le rodean. Ensefiarles que hay una explicacion coherente para todos estos
fendmenos, y que el método que nos ensefia a dotar de sentido a tales respuestas se
denominaciencia. El objetivo del mago, eslograr quelosnifiosidentifiquenlaciencia
como un cuerpo de conocimientos validados por |aexperimentacion, y queincorporen
el concepto de cienciaasu universo cultural propio.

¢Por qué juego?

En estaedad, el juego esel medio que utilizael propio nifio paraexplorar y descubrir
su entorno fisico. A través del juego, se puede incrementar el interés por o gque nos
rodeay estimular la participacion y cooperacion en grupos. El carécter Iudico de la
actividad, estimula la imaginacion del nifio, a la vez que genera un ambiente de
aprendizaje divertido. De hecho, €l aprendizaje creativo debe combinar el interés, la
curiosidad y la participaci6n activa.

¢Por qué magia?

Una faceta que retine de forma natural todos estos requisitos es lamagia. Lamagia
se ofrece a los nifios como la posibilidad de materializar cualquier objeto de su
imaginacién. El mago resideen lafronteraentree universoilimitado delaimaginacion
del infante y el mundo real, cuyos limites son todavia desconocidos. Todos hemos
comprobado de qué forma el mago atrae la atencion del nifio, pues para é todo es
posible. Lamagiaeslaanticipacion delo inesperado.

En resumen, hemos combinado estos tres elementos. ciencia, juego y magia, para
construir un ambiente altamente atractivo y participativo de la experimentacion
cientifica.
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Metodologia
Lametodologiadel programa se puede sintetizar en los siguientes puntos:

1. Magia: el proyecto usay mantiene el espiritu de misterio que aportalamagia. La
mejor manerade asimilar contenidos cientificos por parte del nifio, espresenciandoy
participando de manera motivadaen experimentostal es, que puedan transmitirle esa
mismasensacion de misterio que aportalamagia. Lapropiaiconografiay presentacion
del mago (trgje tipo Merlin, varita magica, conjuros, etc.) sirve para rodear |os
experimentos del mismo ambiente de expectaci 6n que poseelamagia. Ahorabien, se
deja bien claro que la magia es ciencia por conocer. Se enfatiza el hecho de que
podemos descubrir con nuestra propia inteligencia las leyes de la naturaleza que
operan detrés de cadatruco de magia. Esto nos permite unaidentificacion positivade
la ciencia como herramienta de obtencion de conocimiento.

2. Juego: €l proyecto esta repleto de elementos |adicos que relgjan el ambiente y
refuerzan el sentido de grupo (canciones participativas, guitarra, interaccion, preguntas,
saludos, etc). Asimismo, €l propio decorado es el de unafiestade cumpleafiosen un
|aboratorio cientifico, terminado |a sesién con unaguerrade globos.

3. Ciencia: como hemos comentado anteriormente, €l nifio debe aprender a conocer
la ciencia através de la experimentacién. Todo € proyecto es, en si, unaforma de
ofrecer experimentos cientificos de maneratal, que resulten atractivos para el nifio.
De acuerdo a programamatriz j Abre los ojos!, hemos elegido experimentos que el
nifio pueda repetir en casa de forma facil y segura.

Por otro lado, mostrar la capacidad de nuestrainteligencia para producir cienciay
tecnologia, nos permitetrabajar laautoestimay laindependenciadel alumno.

L ametodol ogia se apoya asimismo en | os siguientes elementos de motivacion:
* Retosdelaciencia esel principal recurso paracapturar laatencion del grupo en

cada experimento. EI mago de la ciencia presenta |os experimentos a modo de
retos de la ciencia ® que el mago propone alos nifios. El experimento cientifico

4 El lector interesado en un listado de los experimentos Retos de la ciencia puede encontrarlo en MARTINEZ
LINARES, J. El Mago de la Ciencia: un acercamiento ludico a la experimentacion cientifica. Memorias
del XXII Foro Nacional de Educacion Preescolar, Marzo 2002, Morelia, Mich. Editorial Trillas. México.

5 Si bien los retos de la ciencia aparecen también en el célebre programa de television divulgativa EI mundo
de Beakman, nosotros poseemos la ventaja de disponer de un publico con el que se pude hacer del reto
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serdlaformaen laque el mago resuelvael reto previamente propuesto. El mago
trata de provocar a explicar € reto unatormenta de ideas, que permita al nifio
construir laexplicacion del fendmeno a partir de un proceso de consenso mutuo.
De estaforma, la experiencia se utiliza para identificar las ideas previas de los
nifios, y acercarlas mediante unadinamicade grupos aun model o cientifico global
(paradigmaexplicativo).

* Entregade diplomas de Aprendiz de mago de la ciencia alos nifios que acierten
los retos, 0 que sepan explicarlos a posteriori mediante la elaboracién de un
esguema coherente.

e Entregade credencia deinvestigador de lacienciaatodos|os nifios del grupo.®

» Regaodelibroscientificos como premios.

CEENTA 0t N 1 3, il

DIPLOMA

SQue se atergs coma

zﬁ#m‘-i: 4 .'r';:r;:: RN

Los diplomas de Aprendiz de Mago actdan Al terminar la experiencia el nifio
como un poderoso estimulo para el nifio. asume el rol del investigador cientifico.

una experiencia interactiva. En este sentido el potencial didactico del reto y su caréacter de estimulo
competitivo estd méas explotado en nuestra version sobre taller interactivo.

6 RUIZ, E.; T. Salis, |. Peralta. “El carnet de investigador”, en Cuadernos de Pedagogia, n° 294. Barcelona,
2000, pp. 28-31.
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Resultados

Inicialmente el proyecto El mago de la ciencia se planteaba como un experimento
cientifico en si mismo, cuyos resultados eran dificilmente previsibles. No obstante, el
impacto delostalleres sobre laaudienciafue mucho mayor que el esperado. El mago
de la ciencia se ha presentado como experiencia en aula, en tres escuelas de
preescolar en Morelia, Michoacan, congresos de divulgacién delaciencia,” eventos
de educacion no formal 2 y como talleresinteractivosen el X11y XI1I Tianguisdela
Ciencia de la UMSNH. Durante estos taleres, los nifios mantuvieron una actitud
abiertay participativa en todala sesion. Hubo un extraordinario interés por obtener
los diplomas multicolores de Aprendiz de mago de la ciencia, que hizo alos nifios
involucrarse en los experimentosy contestar masivamente alas preguntas del mago.
Lalabor delosasistentesen el laboratorio fue muy importante. Actuaron de animadores
gue asi como incitaban atocar las palmas en las canciones, también participaban en
las demostraciones y explicaciones subsecuentes de los experimentos.

El andlisis de los resultados, muestra que el pico de atencién generado por los retos
delaciencia, se utiliza para provocar unarevision de lasideas previas de cada nifio.
Gracias a ambiente logrado, obtenemos una asociacion de imégenes, iconos y
conceptos cientificos con la experiencia lidica previamente generada.

Animados con lanuevavisién adquiridade losfendmenos, y con su titulo de Aprendiz
de mago dela cienciabajo el brazo, €l nifio tiende arepetir |os experimentos en casa
ante sus padres 0 sus amigos. La experiencia tiene un alto valor inductivo pues a
jugar aaprendiz de mago delaciencia, el nifio estaasumiendoy gjercitando €l rol de
investigador cientifico.

El resultado de la evaluacion tras los primeros talleres fue muy positivo, tanto en la
evauacion directa (preguntasalasfamiliasalasalidadel taller) como enlaevauacion
indirecta (popularidad, Ilamadas, preguntas por parte delos nifios, etc). Por otrolado,
El mago dela ciencia, como metodol ogia de ensefianza de | as ciencias, hadespertado
el interés de centros de educacion preescolar. Por ejemplo, El mago de la ciencia
fue invitado como ponencia en e XXII Foro Nacional de Educacion Preescolar,®

7 MARTINEZ LINARES, J. El Mago de la Ciencia: un acercamiento ludico a la experimentacion cientifica.
Ponencia en el XI Congreso Nacional de Divulgacion de la Ciencia 'y de la Técnica. Museo Universum de
la UNAM. Abril. México, D.F., 2002.

8 Ciclo Los Domingos en la Ciencia de la Sociedad Mexicana de Ciencias. Planetario de Morelia. 20 de
Octubre del 2001. Ciclo Vive el Verano, talleres cientificos en el Planetario de Morelia. Julio 2002.

9 MARTINEZ LINARES, op. cit.
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donde ha suscitado un gran interés como guia paralaensefianza de las cienciasen €l
aula. Por ultimo, este interés produjo el inicio de la serie televisiva El mago de la
ciencial® quepermitellevar a gran plblico estametodol ogia de divulgacion cientifica.
Seemitierontres programasen el SistemaMichoacano deRadioy Television (SMRT)
Asimismo, en Agosto del 2002, El mago dela cienciarecibio el primer premioenla
categoriade primariadel concurso nacional de cuadernos de experimentos cientificos
gueorganizael ConacyT con ocasion delaSemanaNacional de Cienciay Tecnologia.
Este premio, que respalda la metodologia utilizada, conlleva la edicion de 26 mil
ejemplares que fueron distribuidos deformagratuitaentrelas escuelas de larepublica.
Estos cuadernos han contribuido aaumentar |a popul aridad de El mago dela ciencia,
y proporcionaron un referente a programade TV.

El Mago de la Ciencia ha sido llevado a la TV como programa de divulgacion cientifica dirigido a publico
infantil.

Conclusiones

Lacomprension del método cientifico esfundamental, no sblo como referente cultural,
sino parainducir el pensamiento critico y auto-gestivo en €l infante, que le permita
interpretar el mundo que le rodea. La promocion de los valores cientificos en los

10 Jestis Martinez Linares, Norma Isela Diaz Ayalay Francisco Alcaraz Ayala, Programa de TV El mago de
la ciencia, Sistema Michoacano de Radio y Televisién (SMRTV). Morelia, Mich., (2002-2003).
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nifios es esencial, pues las actitudes aprendidas durante la primera etapa de su vida,
serén determinantes para todo su desarrollo cognitivo posterior.

El mago de la ciencia, constituye un acercamiento |udico ala experimentacion, con
lafinalidad deincorporar alacienciacomo un valor positivo, como unametodologia
de obtencion y validacion de conocimiento empirico. Los retos de la ciencia que El
mago de la ciencia plantea, ayudan a crear una dinamica de grupo, que permite
reconstruir las concepciones aternativas previas de los nifios, y lograr un proceso
inferencial de validacion del conocimiento. Por otro lado, e nifio es fuertemente
motivado a jugar a aprendiz de mago de la ciencia, para que repita los retos en
casa 0 ante sus amiguitos, con lo cual se consigue que el nifio realice actividades de
planificacidn, esenciales en laconstruccion del aprendizaje significativo.

Tradicionamente, la ciencia ha visto ala magia como un enemigo. No obstante, la
principal ideainnovadorade nuestro proyecto consiste en entender ala magiacomo
un aliado: podemos usar el inmenso atractivo quelamagiaegjerce sobrelosnifios, sin
detrimento delosvalores cientificos. Laclave consiste en que el Mago haga entender
gue la magia es tan solo ciencia por conocer. EI Mago transmite |os secretos de la
magia como secretos de la naturaleza, secretos que los cientificos pueden llegar a
descubrir através de la experimentacion.

En conclusién, los resultados obtenidos nos permiten afirmar que la metodologia
constructivistaempleada es altamente ef ectiva para conseguir abrir 10s ojos del nifio
alaciencia, y cambiar su actitud hacialamisma. En definitiva, se trata de asombrar
al nifio, para demostrarle que la ciencia puede ser, ante todo, divertida. A
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